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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Программы предназначены для подготовки и переподготовки рабочих по профессии “Машинист насосных установок” 3-4-го разрядов. 

Сборник содержит квалификационные характеристики, учебные планы, программы теоретического и производственного обучения.

Квалификационные характеристики составлены в соответствии с требованиями ЕТКС. Кроме основных требований к уровню знаний и умений в квалификационные характеристики включены требования, предусмотренные п. 8 «Общих положений» ЕТКС.

Учебные программы разработаны с учетом знаний обучающихся, имеющих среднее (полное) общее образование. 

К концу обучения каждый рабочий должен уметь выполнять работы, предусмотренные квалификационной характеристикой, в соответствии с техническими условиями и нормами, установленными на предприятии.

Квалификационная (пробная) работа проводится за счет времени, отведенного на производственное обучение.

Количество часов, отводимых на изучение отдельных тем программы, последовательность их изучения в случае необходимости можно изменять в пределах общего количества учебного времени.

Программы теоретического и производственного обучения необходимо систематически дополнять материалом о новом оборудовании и современных технологиях, исключать устаревшие сведения.

При комплектовании учебных групп из лиц, имеющих высшее, среднее профессиональное образование или родственные профессии, срок обучения может быть сокращен. Корректировка содержания программ и сроков обучения в каждом конкретном случае решается методической комиссией по согласованию федеральной службой по технологическому и экологическому надзору (по профессиям, подконтрольным Ростехнадзору).

        Экономическое обучение и обучение по системе менеджмента качества проводится по программам, разработанным в ОАО «Северсталь-метиз».

Продолжительность обучения при подготовке новых рабочих установлена 3 месяца в соответствии с Перечнем профессий профессиональной подготовки. 
Программа производственного обучения составлена таким образом, чтобы по ней можно было обучать “Машиниста насосных установок” непосредственно на рабочем месте в процессе выполнения им различных производст​венных заданий.

Мастер (инструктор) производственного обучения должен обучать рабочих эффективной организации труда, использованию новой техники и передовых технологий на каждом рабочем месте и участке, детально рассматривать с ними пути повышения производительности труда и меры по экономии материалов и энергии.

В процессе обучения особое внимание должно быть обращено на необходимость прочного усвоения и выполнения всех требований охраны труда и промышленной безопасности. В этих целях преподаватель теоретического и мастер (инструктор) производственного обучения, помимо изучения общих требований по безопасности труда, предусмотренных программами, должны значительное внимание уделять требованиям безопасности труда, которые необходимо соблюдать в каждом конкретном случае при изложении каждой темы или переходе к новому виду работ в процессе производственного обучения.

К концу обучения каждый рабочий должен уметь вы​полнять работы, предусмотренные квалификационной ха​рактеристикой, в соответствии с техническими условиями и нормами, установленными на предприятии.

Практическая (квалификационная) работа проводится за счет времени, отведенного на производственное обучение.

Количество часов, отводимых на изучение отдельных тем программы, последовательность их изучения в случае необходимости можно изменять в пределах общего коли​чества учебного времени.

Содержание программы теоретического и производст​венного обучения необходимо систематически дополнять материалом о новом оборудовании и современных техно​логиях, исключать устаревшие сведения.

При комплектовании учебных групп из лиц, имеющих высшее, среднее специальное образование или родствен​ные профессии, срок обучения может быть сокращен.

Учебный план и программы

для подготовки  рабочих по профессии

«Машинист насосных установок» 3 разряда
Квалификационная характеристика: 

Обслуживание насосных установок, оборудованных центробежными насосами с суммарной производительностью свыше 1000 до 3000 куб. м/ч воды ;

пуск и остановка двигателей и насосов; 
поддержание заданного давления перекачиваемых жидкостей, контроль бесперебойной работы насосов, двигателей и арматуры обслуживаемого участка трубопроводов;

 определение и устранение недостатков в работе обслуживаемого оборудования установок;         

ведение технического учета и отчетности о работе насосного оборудования; 
выполнение текущего ремонта насосного оборудования и участие в среднем и капитальном ремонтах его;
пользоваться индивидуальными средствами защиты;

оказывать первую (доврачебную) помощь пострадавшим при несчастных случаях;

соблюдать требования охраны труда и промышленной безопасности, электробезопасности, пожарной безопасности, гигиены труда и производственной санитарии;

выполнять работы, связанные с приемкой и сдачей смены;

проводить уборку своего рабочего места, оборудования, инструментов, приспособлений и содержание их в надлежащем состоянии.

Должен знать: 
устройство и назначение насосного оборудования; 
устройство центробежных насосов по перекачке жидкостей; 
правила эксплуатации и ремонта обслуживаемого оборудования;

          основы электротехники, гидравлики и механики; 
         способы устранения неполадок в работе оборудования и ликвидации аварий; 
         назначение и применение контрольно-измерительных приборов; 
        правила и нормы охраны труда, техники безопасности (при обслуживании электроустановок в объеме квалификационной группы II) и противопожарной защиты;
технологический процесс выполняемой работы, правила технической эксплуатации и ухода за оборудованием, приспособлениями и инструментом, при помощи которых он работает или которые он обслуживает, режим экономии и рациональное использование материальных ресурсов;

мероприятия по охране и улучшению условий труда;

требования, предъявляемые к качеству выполняемых работ, в том числе по смежным операциям или процессам;

безопасные и санитарно-гигиенические методы труда, основные средства и приемы предупреждения и тушения пожаров на своем рабочем месте;

производственную (по профессии) инструкцию и правила внутреннего трудового распорядка;

основные показатели производственных планов предприятия, цеха.

Учебный план для подготовки новых рабочих по профессии

«машинист насосных установок» 3 разряда

Срок обучения – 3 месяца

	№ п/п


	Курс, предмет                                                                                               
	Кол-во часов
	Форма промежуточной аттестации

	I
II
	Теоретическое обучение  
1. Основы экономики

2. Система менеджмента качества

3. Общетехнический курс

3.1 Материаловедение   

3.2 Охрана труда

4. Специальная технология  

5. Инструменты БСС

Производственное обучение
	190

5
2
12

24

135 
12

260
	Зачет

Зачет

Зачет

Зачет

Зачет

Зачет

зачет

	ИТОГО:
	450
	


КАЛЕНДАРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ГРАФИК ДЛЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ПОДГОТОВКИ И ПЕРЕПОДГОТОВКИ РАБОЧИХ ПО ПРОФЕССИИ

«Машинист насосных установок»

3 разряда

	№ п/п
	Наименование курсов, предметов, тем
	Недели
	Всего часов

	
	
	1-2
	3-4
	5-6
	7-9
	10-12
	

	1
	Теоретическое обучение
	
	
	
	
	
	190

	1.1
	Основы экономики
	5
	
	
	
	
	5

	1.2
	Система менеджмента качества
	2
	
	
	
	
	2

	1.2
	Общетехнический курс
	36
	
	
	
	
	36

	1.2.1
	Материаловедение
	12
	
	
	
	
	12

	1.2.2
	Охрана труда
	24
	
	
	
	
	24

	1.3
	Специальный курс
	32
	75
	28
	
	
	135

	1.3.1
	Введение
	3
	
	
	
	
	3

	1.3.2
	Основы слесарного дела
	16
	
	
	
	
	16

	1.3.3
	Сведения из гидравлики
	8
	
	
	
	
	8

	1.3.4
	Центробежные насосы
	5
	15
	
	
	
	20

	1.3.5
	Трубопроводы и арматура
	
	12
	
	
	
	12

	1.3.6
	Вспомогательное оборудование насосных установок
	
	8
	
	
	
	8

	1.3.7
	Приводы насосных установок
	
	8
	
	
	
	8

	1.3.8
	Контрольно-измерительные приборы
	
	4
	
	
	
	4

	1.3.9
	Сведения об электрических установках
	
	8
	
	
	
	8

	1.3.10
	Эксплуатация, обслуживание и ремонт насосных установок
	
	20
	28
	
	
	48

	1.4
	Инструменты БСС
	
	
	12
	
	
	12

	2.
	Производственное обучение
	
	
	35
	110
	115
	260

	2.1
	Инструктаж по охране труда и пожарной безопасности на предприятии
	
	
	8
	
	
	8

	2.2
	Ознакомление с рабочим местом машиниста насосных установок
	
	
	4
	
	
	4

	2.3
	Слесарные, сборочные и ремонтные работы
	
	
	12
	
	
	12

	2.4
	Работа с КИП и элементами автоматики
	
	
	8
	8
	
	16

	2.5
	Консультации
	
	
	3
	3
	2
	8

	2.6
	Самостоятельное выполнение работ машиниста насосных установок 3 разряда

Квалификационная (пробная) работа
	
	
	
	99
	113
	212

	
	Квалификационный экзамен
	
	
	
	
	
	

	
	Итого:
	75
	75
	75
	110
	115
	450


ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ОБУЧЕНИЕ

Тема 1 Основы экономики

Тема изучается по программе, разработанной в ОАО «Северсталь-метиз».         

Тема 2. Система менеджмента качества

Тема изучается по программе, разработанной в ОАО «Северсталь-метиз». 

Тема.3 Общетехнический курс

Тема 3.1 Материаловедение 

Основные понятия о свойствах материалов и их применение в технике. Сведения о металлах и сплавах. Черные и цветные металлы и их значение в народном хозяйстве и металлургии.


Свойства металлов и сплавов. Чугун, его свойства и применение. Сталь. Способы производства стали. Марки стали, применение. Классификация сталей по химическому составу, назначению. Стали углеродистые и легированные, их свойства, применение. ГОСТы и стандарты на сталь.

Абразивные материалы: искусственные и естественные. Зернистость.

Формы кругов и брусков.

Смазочные материалы их виды, назначение, марки и область применения.

Виды и причины коррозии металлов. Способы зашиты от коррозии.

Тема 3.2 Охрана труда и промышленная безопасность

Основы законодательства по охране труда в РФ. Основные понятия обеспечения безопасности труда.

Правовые источники охраны труда: Конституция Российской Федерации; федеральные законы; Трудовой кодекс Российской Федерации; иные федеральные законы; указы Президента Российской Федерации; постановления Правительства Российской Федерации; нормативные правовые акты федеральных органов исполнительной власти; иные нормативные правовые и локальные нормативные акты, содержащие нормы трудового права.  

Основные направления государственной политики в области охраны труда.

Понятия: охрана труда, безопасность труда, условия труда. Вредные и опасные производственные факторы, их определение и классификация. 

Производственная среда и трудовой процесс, воздействие их факторов на здоровье и состояние работника. Предельно допустимый уровень и предельно допустимая концентрация. Оптимальные и допустимые условия труда. Специальная оценка условий труда, ее задачи. 

Государственное регулирование в сфере охраны труда.  Органы государственного надзора и контроля за соблюдением трудового законодательства и иных нормативных правовых актов, содержащих нормы трудового права.

Ответственность за нарушение требований охраны труда.


Права и обязанности работодателя в области охраны труда.

Права и обязанности работника в области охраны труда. Гарантии права работников на труд в условиях, соответствующих требованиям охраны труда. Ограничения выполнения тяжелых работ и работ с вредными и опасными условиями труда. Компенсации за условия труда.

Промышленная безопасность опасных производственных объектов. 

Общие положения Федерального закона № 116 «О промышленной безопасности опасных производственных объектов». Основные понятия: промышленная безопасность опасных производственных объектов, авария, инцидент. 

Порядок регистрации опасных производственных объектов. Понятие о регистрации и лицензировании, сертификации и экспертизы в области промышленной безопасности.


Опасные производственные объекты ОАО «Северсталь-метиз» Требования к эксплуатации опасных производственных объектов. Классификация аварий. Основные причины аварий и инцидентов в цехах ОАО «Северсталь-метиз»


Организация надзора в области промышленной безопасности.

Методики по безопасности труда в ОАО «Северсталь-метиз»  

  Методика организации и проведения поведенческих аудитов безопасности (ПАБ). Цель методики. Понятие ПАБ, его цели. Отличие ПАБ от «старых» подходов к проведению производственного контроля. Категории наблюдения. Результаты ПАБ.

Методика работы с нарушителями требований охраны труда. Цель методики. Понятие нарушения требований охраны труда. Порядок работы с нарушителями.
Методика «Работа с Доской решения проблем». Цель методики. Порядок работы с Доской решения проблем. Условия, при которых заполняются листы выявления проблем (ЛВП). Движение ЛВП. 


Методика расследования микротравм и опасных событий. Цель методики. Понятие микротравмы. На что направлено расследование микротравм. Понятие опасного события. Движение информации о микротравмах и опасных событиях. Порядок расследования микротравм.
Безопасность труда на производстве. 
            Понятие о трудовой дисциплине. Правила внутреннего трудового распорядка. 

Ключевые правила безопасности в ОАО «Северсталь-метиз» ответственность за нарушение Ключевых правил безопасности.


Назначение и основное содержание технологических инструкций и инструкций по охране труда. 

Требования охраны труда при нахождении на территории и в цехах ОАО «Северсталь-метиз» Требования охраны труда при следовании пешком. Требования охраны труда при следовании на транспортном средстве в качестве пассажира. Требования охраны труда при управлении транспортными средствами. 

Требования безопасности в зонах работы грузоподъемных кранов, при работе с расплавленным и раскаленным металлом.

            Требования, предъявляемые к ручному слесарно-монтажному инструменту (молотки, кувалды, гаечные ключи, отвертки, пассатижи, плоскогубцы, кусачки, тиски).  Периодичность осмотра ручного инструмента. 

            Требования, предъявляемые к ручному электроинструменту, ручному пневмоинструменту.

            Размещение и хранение инструмента и приспособлений. Порядок получения и сдачи инструмента. Меры безопасности при работе с ручным электроинструментом, ручным пневмоинструментом и слесарным инструментом.

         
Подъем и переноска грузов вручную, нормы переноски грузов вручную для мужчин и женщин. 

  
Требования по охране труда при организации и проведении работ на высоте:

Определение работы на высоте. Требования к работникам при работе на высоте. Обеспечение безопасности работ на высоте. Требования к применению систем обеспечения безопасности работ на высоте. Требования по охране труда к применению лестниц, площадок, трапов. Требования по охране труда к оборудованию, механизмам, ручному инструменту, применяемым при работе на высоте.
Бирочная система.
 
Назначение и сущность бирочной системы. Основные виды используемых бирок, правила их хранения, использования и передачи при эксплуатации, техническом обслуживании и ремонте механизмов, укомплектованных ключ-бирками и жетон-бирками. Действия и ответственность персонала при утере жетон-бирки (ключ-бирки).

Работы повышенной опасности. 
           Понятие о наряде – допуске на производство работ. Виды работ, на которые оформляется наряд-допуск.

 Производственная санитария и гигиена труда.  
             Понятие о производственной санитарии и гигиене труда. Физиологические основы трудовой деятельности. Понятие об утомляемости и мерах борьбы с нею.

Требования к санитарно-бытовым помещениям, питьевой режим.

Освещенность рабочих мест, нормы освещенности.

Шум и вибрация, их влияние на организм человека. Методы и средства борьбы с шумом и вибрацией. Инфракрасное и ультрафиолетовое излучение. Защита от них. 

Медицинское обслуживание работников ОАО «Северсталь-метиз» порядок проведения медицинских осмотров (предварительные, периодические, внеочередные).

Средства индивидуальной и коллективной

            Классификация средств индивидуальной защиты, требования к ним. Типовые отраслевые нормы бесплатной выдачи работникам специальной одежды, специальной обуви и других средств индивидуальной защиты.
Порядок обеспечения работников специальной одеждой, специальной обувью и другими средствами индивидуальной защиты; организация их хранения, стирки, химической чистки, сушки, ремонта и т.п. Порядок обеспечения дежурными средствами индивидуальной защиты, теплой специальной одеждой и обувью.

Сигнальные цвета. Знаки безопасности. Знаки пожарной безопасности. Сигнальная разметка.

Средства коллективной защиты: от повышенной запыленности и загазованности воздуха, повышенного уровня шума, от повышенного уровня вибрации, зрительного перенапряжения, негативных параметров микроклимата, механического травмирования и др.         

 Электробезопасность. 
        Понятие электробезопасности. Действие электрического тока на человека и порядок освобождения пострадавших от действия электрического тока. Основные причины электротравм и их профилактика. 
Сущность шагового напряжения. Способы выхода из зоны действия шагового напряжения на безопасное расстояние.

Факторы, определяющие тяжесть поражения электротоком. Классификация помещений по электробезопасности. Помещения без повышенной опасности, с повышенной опасностью, особо опасные.

Классификация электроприемников. Требования к персоналу, использующему электроинструмент. Аттестация персонала на группы допуска по электробезопасности. Допуск к работе с электроинструментом, переносным освещением и сварочными трансформаторами. 

Защитное заземление и защитное зануление. Требования, предъявляемые к заземляющим устройствам. 
Группы средств защиты. Основные и дополнительные средства защиты при работе в установках до 1000 В, требования к их испытаниям.

Знаки, плакаты, надписи по электробезопасности. 

Статическое электричество. Перечень производственных процессов в ОАО «Северсталь», при ведении которых возникает и накапливается статическое электричество. Опасность разрядов статического электричества и защита от него.

Пожарная безопасность.

             Основные положения правил пожарной безопасности для предприятий черной металлургии, противопожарного режима в Российской Федерации, стандарта предприятия «Организация пожарной безопасности». Права и обязанности работников по пожарной безопасности. Ответственность за нарушение требований пожарной безопасности.


 Причины возникновения пожаров в ОАО «Северсталь-метиз и меры по их профилактике. Классификация пожаров. Основные противопожарные требования, предъявляемые к производственным зданиям, сооружениям и оборудованию.  Роль пожарной профилактики.

Классификация веществ и материалов по пожарной опасности. Правила пожарной безопасности при работе с горючими веществами и материалами. 

Классификация помещений, зданий, сооружений, установок по взрывопожарной и пожарной опасности (примеры по ОАО «Северсталь-метиз»»).

            Требования к содержанию территории и рабочих мест. 

          
Пожароопасные работы. Требования безопасности при проведении огневых работ, допуск к данным работам.


Контроль исправности электропроводок, электронагревателей, электродвигателей, переносного электроинструмента.

           Знаки пожарной безопасности. 

          Первичные средства пожаротушения, их классификация, размещение, назначение. Огнетушители, их классификация, применение, меры безопасности при эксплуатации. Пожарный инвентарь, применяемый при тушении пожаров (ящики с песком, ломы, лопаты, багры, топоры, ведра и др.). Пожарные краны и средства обеспечения их использования, порядок содержания, их применение. 


Способы тушения горящих твердых веществ, материалов и жидкостей, в том числе в резервуарах и емкостях. Применение воды. 


Установки пожарной автоматики: пожарная (охранно-пожарная) сигнализация и автоматическое пожаротушение. 

Действия работников при возникновении пожара (задымлении). Планы эвакуации.

Социальная защита пострадавших на производстве.

Порядок расследования несчастных случаев и профессиональных заболеваний на производстве. Причины производственного травматизма. Виды и квалификация несчастных случаев. Действия работника при обнаружении пострадавшего, находящегося под воздействием опасного фактора. Обязанности работодателя при наступлении несчастного случая на производстве. Порядок передачи информации о происшедшем несчастном случае. Порядок расследования несчастных случаев на производстве. Профилактика производственного травматизма.

Причины профессиональных заболеваний. Порядок расследования профессиональных заболеваний (отравлений). Профилактика профзаболеваний.

Оказание первой помощи пострадавшим при несчастных случаях на производстве.

Первая помощь при ранениях, кровотечениях, ожогах, поражениях электротоком, отравлениях химическими веществами, тепловом ударе, обмороке.

Первая помощь при травмах (переломах, растяжениях связок, вывихах, ушибах и т.п.).

Клиническая и биологическая смерть. Техника проведения сердечно-легочной реанимации. 

Переноска, транспортировка пострадавших с учетом их состояния и характера повреждения. Рекомендации по оказанию первой помощи. Демонстрация приемов.

Тема 4. Специальная технология
ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	№

п/п
	Темы
	Количество

часов

	1.
	Введение
	3

	2.
	Основы слесарного дела
	16

	3.
	Сведения из гидравлики
	8

	4.
	Центробежные насосы
	20

	5.
	Трубопроводы и арматура
	12

	6.
	Вспомогательное оборудование насосных установок
	8

	7.
	Приводы насосных установок
	8

	8.
	Контрольно-измерительные приборы
	4

	9.
	Сведения об электрических установках
	8

	10.
	Эксплуатация, обслуживание и ремонт

насосных установок
	48

	
	ИТОГО
	 135 


Тема 1. ВВЕДЕНИЕ

Роль предмета в обучении и структура предмета.

Научно-технический прогресс в отрасли, его приобретенные направления. Значение профессии и перспективы ее развития.

Тема 2. ОСНОВЫ СЛЕСАРНОГО ДЕЛА
Виды слесарных работ и их назначение.

Рабочее место слесаря. Освещение рабочего места слесаря.

Рабочий и контрольно-измерительный инструмент слесаря, хранение его и уход за ним.

Понятие о технологическом процессе слесарной обработки.

Порядок разработки технологического процесса слесарной обработки.

Безопасность труда при выполнении слесарных работ.

Понятие о неизбежных погрешностях при изготовлении деталей и сборке изделий.

Основные понятия о взаимозаменяемости деталей и узлов.

Понятие о размерах, отклонениях, допусках и посадка.

Ознакомление с таблицей предельных отклонений.

Понятие об измерениях и контроле. Виды измерительных и проверочных инструментов, их устройство и правила пользования.

Шероховатость поверхности: параметры, обозначения.

Тема 3. СВЕДЕНИЯ ИЗ ГИДРАВЛИКИ

Предмет гидравлики. Понятие о гидростатике и гидродинамике.

Основные физические свойства жидкостей. Определение, формула и единицы плотности жидкости; примеры плотности некоторых жидкостей при различных температурах. Вязкость жидкости; единицы и размерности.

Гидростатическое давление. Основное уравнение гидростатики. Формула определения пьезометрической высоты. Вакуумметрическое давление и формула его определения. Гидростатический закон, его определение, математическое выражение, энергетическая формулировка.

Установившийся и неустановившейся поток жидкости. Живое сечение потока. Равномерное движение жидкости. Безнапорный и напорный поток жидкости. Расход жидкости, единицы измерения. Средняя скорость потока. Условия неразрывности потока. Определение траектории частицы и струйки. Уравнение Бернулли.

Живое сечение струйки. Гидравлическое сопротивление.

Ламинарный и турбулентной режимы движения жидкости. Критерий Рейльнольдса. Формула определения потерь напора на преодоление местных сопротивлений.

Ознакомление с расчетом простых трубопроводов для транспортирования жидкостей.

Тема 4. ЦЕНТРОБЕЖНЫЕ НАСОСЫ

Центробежные насосы, их назначение, классификация, принцип работы, применение. Гидравлический КПД, коэффициент циркуляции, гидравлические и объемные потери, кавитационная характеристика насосов. Высота всасывания

и высота подъема насоса. Основные узлы и детали насосов.

Форма и число лопаток рабочего колеса. Производительность насоса и соотношение между основными его параметрами. Понятие о коэффициенте быстроходности.

Составление схем насосных установок с центробежным насосом.

Тема 5. ТРУБОПРОВОДЫ И АРМАТУРА
Назначение трубопроводов, материалы применяемые для их изготовления в зависимости от давления и рода транспортируемых жидкостей. Термическое расширение трубопроводов, его компенсация. Типы компенсаторов, их расположение. Мертвые и подвижные опоры. Способы соединения трубопроводов. Меры предупреждения потерь тепла в трубопроводах. Коррозия трубопроводов и борьба с ней.

Арматура трубопроводов, ее назначение, правила и места установки. Устройство кранов, вентилей, задвижек, обратных и предохранительных клапанов. Регулирующая аппаратура.

Условные обозначения трубопроводов и арматуры на чертежах.

Основные неисправности трубопроводов и арматуры, способы их устранения. Порядок разборки, ремонта и сборки арматуры и трубопроводов. Сведения об испытаниях трубопроводов на прочность и герметичность. Понятие о монтаже трубопроводов и арматуры. Качество трубопроводов и арматуры. Испытания смонтированных трубопроводов и арматуры на прочность и плотность. Приемка смонтированных трубопроводов. Требования безопасности при разборке, ремонте и сборке трубопроводов и арматуры.

Тема 6. ВСПОМОГАТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ НАСОСНЫХ УСТАНОВОК

Назначение вспомогательного оборудования, его взаимодействие с основным оборудованием. Устройство и назначение различных типов холодильников, теплообменников, буферных емкостей. 

Системы смазки. Схема охлаждении подшипников, корпусов горячих насосов, сальниковых устройств. Водоснабжение. Градирни для охлаждения воды. Их устройство и принцип действия. Виды фильтров для очистки воды.

Тема 7. ПРИВОДЫ НАСОСНЫХ УСТАНОВОК

Типы приводов поршневых и центробежных насосов, применяемых на промышленных предприятиях. Выбор привода в зависимости от типа насоса, среды, в которой он работает, рода перекачиваемой жидкости.

Электрический привод насоса. Типы электродвигателей, их техническая характеристика, принцип работы. Пусковые устройства. Защита и заземление электродвигателей.

Правила пуска электродвигателей различной мощности. Привод насоса от двигателя внутреннего сгорания.

Классификация двигателей внутреннего сгорания, применяемых для привода насоса.

Привод агрегатов от паровой и газовой турбин.

Принцип действия турбины. Реактивные турбины. Регулирование турбин. Смазка паровых и газовых турбин. Основные детали турбин. Неисправности в работе турбин и меры их предупреждения.

Промежуточные звенья приводов: соединительные муфты, муфты сцепления, передачи, редукторы. Кулачковые и фрикционные муфты сцепления.

Тема 8. КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ

Общие сведения по метрологии. Основные метрологические термины и определения. Системы единиц. Международная система единиц (СИ). Основные единицы физических величин, используемых в компрессорных и насосных установках. Классификация мер и измерительных приборов.

Понятие о методах измерения. Основные характеристики приборов. Показатели качества приборов. Типы измерительных механизмов, отсчетных приспособлений, самопишущих устройств, цифропечатающих и счетных механизмов. Сведения о дистанционной передаче показаний, сигнализирующих и регистрирующих устройствах.

Тема 9. СВЕДЕНИЯ ОБ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ УСТАНОВКАХ
Производство электроэнергии на электрических станциях. Типы электрических станций и их краткие характеристики.

Производство, преобразование, распределение и потребление электрической энергии.

Номинальное напряжение. Шкала номинальных напряжений для приемников и источников электроэнергии.

Организация электроснабжения.

Определение понятия «электроустановка». Установленная мощность и режимы работы электроустановок.

Электротехнические работы на подстанции. Обслуживание силовых и осветительных электроустановок с простыми схемами включения.

Тема 10. ЭКСПЛУАТАЦИЯ, ОБСЛУЖИВАНИЕ И РЕМОНТ НАСОСНЫХ УСТАНОВОК

Общие положения по эксплуатации насосных установок. Обязанность машиниста. Изучение заводской инструкции по эксплуатации насосов и насосных установок.

Журнал дежурного машиниста. Требования безопасности при эксплуатации и обслуживании насосных установок.

Технические требования к пуску насосов различного типа.

Режим работы насосных установок. Параллельная и последовательная работа насосов. Гидравлический удар и меры борьбы с ним. Порядок пуска насосов на открытую и закрытую задвижку. Способы регулирования производительности насосов. Явления кавитации и меры борьбы с ними. Предельные значения нагрузок, давления, температур.

Правила эксплуатации запорных устройств. Порядок работы с задвижками в различных эксплуатационных режимах.

Правила эксплуатации фильтров и сороудерживающих решеток. Изменение пропускной способности фильтров и решеток при загрязнении. Возникновение одностороннего давления на полотно сетки при ее загрязнении. Предельно допустимые перепады давления на решетках, сетках, фильтрах. Меры предупреждения обледенения решеток и водоприемников.

Правила эксплуатации гидротехнического оборудования (клапанов, золотников, щитов, уровнемеров, расходомеров и т.п.).

Сведения об эксплуатации силовых приводов. Задачи контроля работы насосной установки. Параметры работы установки, подлежащей контролю в процессе ее работы.

Основные неисправности насосных установок и способы их устранения. Причины, признаки и способы устранения неисправностей поршневых насосов: зазор фильтра; подсос воздуха через неплотности всасывающей трубы; пропуск жидкости через уплотнения поршней; неисправности сальника и чрезмерная его затяжка; ослабление пружины клапана, крепления поршня на штоке, соединения штока с крейцкопфом; недостаточное заполнение цилиндров жидкостью; износ втулок крейцкопфной головки шатуна; люфт в подшипниках; недостаточное поступление масла к трущимся поверхностям; чрезмерная затяжка подшипников.

Причины, признаки и способы устранения неисправностей центробежных насосов: недостаточное заполнение насосов жидкостью; не плотность приемного клапана и сальника; неправильное направление вращения; недостаточная частота вращения; напор выше расчетного; большая высота всасывания; наличие воздуха или газа в корпусе; закупорка трубки гидравлического уплотнения сальника; засорение всасывающего фильтра и устройства; неправильная установка рабочего колеса; заедание уплотнительных колец; просачивание воздуха или газа во всасывающую трубу, газа в корпус насоса или сальника; увеличение сопротивления в напорном трубопроводе и высоты всасывания; повреждение рабочего колеса; износ уплотняющих колец; неправильная установка агрегата; прогиб вала; износ подшипников; явление кавитации.

Автоматическое управление насосными установками.

Переход с ручного управления на автоматическое и наоборот. Меры и средства автоматического контроля, защиты и регулирования насосных установок.

Ремонт насосных установок. Порядок подготовки насосов к разборке. Сведения о сортировке деталей. Техника осмотра и ревизии деталей, определения степени износа.

Порядок осмотра и технология ремонта клапанов, уплотнительных колец, сальников, системы охлаждения, подшипников. Способы проверки несоосности насоса с электроприводом, состояния муфт. Техника замены клапанов, сальников, уплотнительных колец, набивки сальников. Порядок смены защитных втулок, эластичных элементов, сальниковых уплотнений центробежного насоса. Технология ремонта уплотнительных колец, рабочего колеса, смены подшипников, трубопроводной арматуры. Процесс сборки центробежного насоса после текущего ремонта; контроль радиального зазора между уплотнительными кольцами и между кольцами и проточкой на рабочем колесе; контроль зазора между сальниковыми втулками и валом, а также между валом и подшипниками скольжения.

Тема 5 Инструменты БСС 

 
«Бережливое» производство (БП) – это повышение эффективности предприятия без значительных капитальных вложений, путем исключения потерь.

1.
Общая эффективность оборудования (ОЭО) – это оценка производительности оьорудования за определенный период времени.

-  Доступность оборудования

-  Эффективность оборудования

-  Качество продукции

Стандартная операционная процедура (СОП) – это стандарт для проведения определенной операции наиболее эффективным и безопасным методом  (операция разбита на подоперации – иллюстрация - ключевые моменты 

(хитрости: инструмент, приспособления), ОПФ, ВПФ, СИЗ, исполнитель, кол-во исполнителей, время подопераций и общее время).  Основание для пересмотра: Лист проблем и решений (описание проблемы - предлагаемое решение; изменение метода проведения операций/подопераций)

2. Стандартизация – создание стандартов рабочих мест, четко установленный порядок выполнения операций, применение лучших практик

3.  «5С» - это не только чистота и порядок – в первую очередь это удобство и понятность рабочего места.

-  Сортировка (удаление ненужных предметов)

-  Система (рациональное размещение, чтобы каждый предмет имел на свое место)

-  Санитария (устранение источников загрязнений)

-  Стандарты (создание стандартов чистоты и складирования)

      -  Соблюдение (соблюдение  принципов "5С",  постоянное их применение)

4. 8 видов потерь: Потери – это действия, увеличивающие затраты, но не добавляющие полезную стоимость.

- Лишние запасы

- Перепроизводство

- Выпуск и переделка дефектной продукции

- Простои (ожидания)

- Ненужные перемещения

- Ненужная транспортировка

- Избыточные процессы (лишние этапы обработки)

- Утеря творческого подхода работниками

5. СМЕД - является методикой быстрого выполнения переналадок оборудования 

6. Методика «5 почему». (При возникновении проблемы, задавая вопросы «почему»,  ищем  первопричину, затем  решаем проблему). 

7. Спагетти - диаграмма
Используется для определения потерь как в области движения людей/процессов, так и в области транспортировки

8. Визуализация
Наглядная форма показателей производства, должна быть оперативной понятной и доступной. Позволяет оперативно получать информацию о новых проблемах (стенды)

9. Диалоги об эффективности
Эффективность работы отдельной бригады и всего участка/цеха  в целом.

ПРОИЗВОДСТВЕННОЕ ОБУЧЕНИЕ
ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	№

п/п
	Темы
	Количество

часов

	1.
	Инструктаж по охране труда и пожарной безопасности на предприятии
	8

	2.
	Ознакомление с рабочим местом машиниста насосных установках
	4

	3.
	Слесарные, сборочные и ремонтные работы
	12

	4.
	Работа с КИП и элементами автоматики
	16

	5.
	Консультации 
	8

	6.
	Самостоятельное выполнение работ машиниста насосных установок 3-го разряда
	212

	Итого:
	260


Тема 1. Инструктаж по охране труда и пожарной безопасности на предприятии.
Типовая инструкция по безопасности труда. Безопасность труда. Виды и причины травматизма. Мероприятия по предупреждению травм: ограждение опасных зон, вывешивание плакатов, иллюстрирующих безопасные условия работающих. Основные правила и инструкции по безопасности труда и их выполнение. Оказание первой помощи при получении травм.

Электробезопасность. Виды поражения электрическим током, их причины. Требования безопасности труда при работе с электрооборудованием.

Правила пользования защитными средствами. Оказание доврачебной помощи при поражении человека электрическим током.

Пожарная безопасность. Причины пожаров. Правила поведения при пожаре. Пользование ручными средствами пожаротушения. Устройство и правила пользования огнетушителями. Оказание первой помощи при ожогах. Вызов пожарной команды. Использование автоматических систем пожаротушения. Автоматическая пожарная сигнализация.

Тема 2. ОЗНАКОМЛЕНИЕ С РАБОЧИМ МЕСТОМ МАШИНИСТА НАСОСНЫХ УСТАНОВОК

Ознакомление с работой служб предприятия.

Экономические показатели работы предприятия.

Ознакомление обучающихся с характером работы. Ознакомление обучающихся с видами работ, выполняемых работником данной профессии в процессе трудовой деятельности.

Ознакомление с оборудованием, инструментом и приспособлениями, применяемыми в процессе выполнения учебных работ.

Ознакомление с квалификационной характеристикой и программой производственного обучения.

Инструктаж по организации рабочего места и безопасности труда.

Расстановка обучающих по рабочим местам.

Тема 3. СЛЕСАРНЫЕ, СБОРОЧНЫЕ И РЕМОНТНЫЕ РАБОТЫ 

(Все теоретические вопросы слесарного дела: назначение и применение операций, устройство и назначение инструментов для их выполнения, применяемое оборудование и приспособления, режимы обработки, контрольно-измерительный и проверочный инструмент, способы контроля, организация рабочего места и безопасность труда излагаются мастером производственного обучения при проведении вводных инструктажей).

Обучение основными слесарным операциям.

Тема 4. РАБОТА С КИП И ЭЛЕМЕНТАМИ АВТОМАТИКИ
Инструктаж по содержанию занятий, организации рабочего места и безопасности труда при обслуживании контрольно-измерительных приборов.

Ознакомление с устройством и обслуживанием расходомеров, манометров, вакуумметров, термометров, уровнемеров, тахометров, пневматических и электрических систем передачи показании приборов на расстоянии.

Ознакомление с обслуживанием систем автоматического регулирования, сигнализации и защиты насосных установок. Снятие и установка контрольно-измерительных приборов.

Тема 5. САМОСТОЯТЕЛЬНОЕ ВЫПОЛНЕНИЕ РАБОТ МАШИНИСТА НАСОСНЫХ УСТАНОВОК 3-ГО РАЗРЯДА 

Инструктаж по организации рабочего места и безопасности труда на рабочем месте машиниста насосных установок.

Самостоятельное выполнение работ по обслуживанию насосной установки. Подготовка схемы обвязки насосов, открытие и закрытие задвижек на напорном трубопроводе (и отключение байпаса).

Систематическая проверка нагрева подшипников и сальников насоса, а также давления по манометрам и ведение контроля за приборами, показывающими поступление масла и воды для охлаждения.

Выполнение работ по устранению утечек перекачиваемых продуктов; отбор проб, а также набивка сальников и смена прокладок (под руководством машиниста высшей квалификации).

Соблюдение правил технической эксплуатации насосов. Самостоятельная работа на штатном рабочем месте машиниста насосной установки. Выполнение работ на основе технической документации, применяемой на предприятии, по нормам квалифицированного рабочего и техническим требованиям. Обслуживание насосных установок, оборудованных поршневыми и  центробежными насосами с суммарной подачей до 1000 м3/ч воды. Выполнение несложных электротехнических работ на подстанции под руководством машиниста более высокой квалификации. Обслуживание силовых и осветительных электроустановок с простыми схемами включения. Производство текущего ремонта и участие в более сложных видах ремонта оборудования; ведение записей в журнале о работе.

ПРАКТИЧЕСКАЯ (КВАЛИФИКАЦИОННАЯ) РАБОТА

УЧЕБНЫЙ ПЛАН И ПРОГРАММЫ

для подготовки и переподготовки рабочих по профессии

 «машинист насосных установок» 4-го разряда
Квалификационная характеристика: 

Обслуживание насосных станций, оборудованных насосами с суммарной производительностью свыше 3000 до 10000 куб. м/ч воды; 
пуск регулирование режима работы и остановка двигателей и насосов; 
контроль обеспечения заданного давления жидкости в сети обслуживаемого участка; 
определение и устранение неисправностей в работе насосного оборудования;

пользоваться индивидуальными средствами защиты;

оказывать первую (доврачебную) помощь пострадавшим при несчастных случаях;

соблюдать требования охраны труда и промышленной безопасности, электробезопасности, пожарной безопасности, гигиены труда и производственной санитарии;

выполнять работы, связанные с приемкой и сдачей смены;

проводить уборку своего рабочего места, оборудования, инструментов, приспособлений и содержание их в надлежащем состоянии.

Должен знать: 
устройство и конструктивные особенности центробежных насосов трубопроводов, сеток, колодцев и контрольно-измерительных приборов;
 электротехнику, гидравлику и механику; 
правила пуска и остановки всего оборудования насосных установок; 
способы устранения неисправностей в работе оборудования и ликвидации аварий;
 правила и нормы охраны труда, техники безопасности (при обслуживании электроустановок в объеме квалификационной группы II) и противопожарной защиты;

технологический процесс выполняемой работы, правила технической эксплуатации и ухода за оборудованием, приспособлениями и инструментом, при помощи которых он работает или которые он обслуживает, режим экономии и рациональное использование материальных ресурсов;

мероприятия по охране и улучшению условий труда;

требования, предъявляемые к качеству выполняемых работ, в том числе по смежным операциям или процессам;

безопасные и санитарно-гигиенические методы труда, основные средства и приемы предупреждения и тушения пожаров на своем рабочем месте;

производственную (по профессии) инструкцию и правила внутреннего трудового распорядка;

основные показатели производственных планов предприятия, цеха.

Срок обучения – 1,5 месяца
	№ п/п


	Курс, предмет                                                                                               
	Кол-во часов
	Форма мпромежуточной аттестации

	I

II
	Теоретическое обучение  

1. Система менеджмента качества

2. Общетехнический курс

2.1 Материаловедение   

2.2 Охрана труда

3. Специальная технология  

Производственное обучение
	60
3

17
7
10

40

120
	Зачет

Зачет

Зачет

зачет

	ИТОГО:
	180
	


КАЛЕНДАРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ГРАФИК ДЛЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ПОДГОТОВКИ И ПЕРЕПОДГОТОВКИ РАБОЧИХ ПО ПРОФЕССИИ

«Машинист насосных установок»

4 разряда

	№ п/п
	Наименование курсов, предметов, тем
	Недели
	Всего часов

	
	
	1-2
	3-4
	5-6
	

	1
	Теоретическое обучение
	
	
	
	60

	1.1
	Система менеджмента качества
	3
	
	
	3

	1.2
	Общетехнический курс
	
	
	
	17

	1.2.1
	Материаловедение
	7
	
	
	7

	1.2.2
	Охрана труда
	10
	
	
	10

	1.3
	Специальный курс
	40
	
	
	40

	2.
	Производственное обучение
	
	60
	60
	120

	
	Квалификационный экзамен
	
	
	
	

	
	Итого:
	60
	60
	60
	180


I. ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ОБУЧЕНИЕ

Содержание тем теоретического обучения дано в программе для подготовки новых рабочих на 3-й разряд. В случае необходимости может быть произведена корректировка темы в соответствии с требованиями квалификационной характеристики машиниста насосных установок 4-го разряда.
II. ПРОИЗВОДСТВЕННОЕ ОБУЧЕНИЕ

ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	№

п/п
	Темы
	Количество

часов

	1.
	Вводное занятие
	2

	2.
	Инструктаж по безопасности труда, электробезопасности и пожарной безопасности на предприятии
	6

	3.
	Обучение работам по обслуживанию насосных установок и вспомогательного оборудования
	24

	4.
	Обучение работам по обслуживанию силовых и осветительных электроустановок*
	8

	5.
	Разборка, ремонт и сборка трубопроводов, насосных установок и электрооборудования
	24

	6.
	Самостоятельное выполнение работ машиниста насосных установок 4-го разряда
	56

	7.
	Квалифкационная пробная работа
	8

	Итого:
	120


ПРАКТИЧЕСКАЯ (КВАЛИФИКАЦИОННАЯ) РАБОТА

Оценка качества освоения программы

Формы промежуточной аттестации. Текущий контроль

Освоение данной основной программы профессионального обучения сопровождается промежуточной аттестацией обучающихся, проводимой в формах, определенных учебным планом.

          Учебным планом в качестве формы промежуточной аттестации предусмотрен зачет. Зачет проводится консультантом/наставником обучающегося в форме устного опроса, собеседования по каждой теме, предмету Учебного плана. Промежуточная аттестация проводится в следующие сроки:

· по предметам «Общетехнического курса» - до начала освоения тем «Специального курса»;

· по темам «Специального курса» – не позднее даты окончания обучения. 

Результаты сдачи зачетов по каждому предмету, теме заносятся в зачетную книжку.
Текущий контроль освоения данной программы осуществляет консультант/наставник/непосредственный руководитель путем устного опроса обучающегося, наблюдения за правильностью выполнения им практических операций с целью получения объективной информации о ходе освоения программы обучения и степени усвоения обучающимся учебного материала. Сроки проведения текущего контроля – в течение всего периода обучения.

Форма итоговой аттестации

Формой итоговой аттестации обучающихся является квалификационный экзамен. Квалификационный экзамен считается сданным при условии успешного выполнения квалификационной (пробной) работы и успешной сдачи экзамена по теоретической части программы по разработанным для данной программы экзаменационным билетам. Результат считается успешным при получении обучающимся оценок «5», «4», «3» по 5-ти балльной шкале.

Результаты сдачи квалификационного экзамена заносятся в протокол.
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